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A Fertigungsmaschinen und -verfahren

Flr Strukturbauteile in der Automobil- und Aerospace-Industrie

Agile Klasse statt Masse

Universell, flexibel, und dies moglichst in der Standardversion. Dies sind
heute primare Anforderungen an Werkzeugmaschinen. Diese Universali-
tat mit wirtschaftlicher Leistung und Dynamik zu verbinden, hat sich das
Unternehmen August Wenzler als Ziel gesetzt. Ein solcher Ansatz ist bis-
lang, zumindest bei der Bearbeitung von Strukturbauteilen, einzigartig.
Mit der neuen Vertikal-Kammer-Maschine (VKM) scheint man in Spai-
chingen damit in der Erfolgsspur zu sein.
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Durch den modularen Aufbau ist vom 1-Kammer-Prinzip bis hin zum
zweispindligen 2-Kammer-Parallelbetrieb alles méglich

Es war die Nische von Strukturbauteilen in
der Automobil- und Aerospace-Industrie, die
mit einer kostenoptimierten Werkzeug-
maschine besetzt werden sollte. Deshalb de-
finierten die Verantwortlichen beim Unter-
nehmen August Wenzler ein entsprechen-
des Grundkonzept fiir ein neues Bearbei-
tungszentrum. Dazu zahlten zunachst hohe
Dynamik, Leistungsstarke und 5 Achsen. Zu-
satzlich sollten die neuen Maschinen aber
auch kaufmannischen Belangen gerecht
werden. Wahrend die am Markt angebote-
nen Bearbeitungszentren mit klar definier-
ten Verfahrwegen und Kinematiken ein sehr
groRBes Anwendungsspektrum abdecken,
ging es dem Geschaftsfihrer Wolfgang
Wenzler mehr darum, die optimale Maschi-
ne fiir diese Nische zu entwickeln: ,Im Be-
reich von Strukturbauteilen weisen die zu
bearbeitenden Werkstiicke Abmessungen
von bis zu circa 1000 mal 1000 Millimeter
auf. In den dafiir notwendigen groRen Ver-
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chingen erfolgreich

fahrwegen —verbunden mit der Logistik der
Bauteile —und in der hohen Agilitat der Ma-
schine sehen wir die Starken unseres Ver-
tikal-Prinzips. Ein weiterer Punkt ist, dass
herkommliche Maschinen fiir die Bearbei-
tung eines groBen Werkstoffspektrums —
von Aluminium bis hin zu Spharoguss —
ausgelegt sind. Das ist in diesem Bereich
nicht unbedingt notwendig. Deshalb kon-
zentrieren wir uns auf leichte bis mittlere
Schnitte, die Maschine muss in diesem Be-
reich universell einsetzbar sein.”

Die Flexibilitat der VKM machen das
Konzept und die finf Achsen deutlich.
Durch die fiinf Achsen lassen sich Winkel
im Raum erzeugen und raumliche Inter-
polationen durchfiihren. Mehr Universali-
tat kann man in diesem Bereich nicht bie-
ten. Die verbauten Freiheitsgrade ermogli-
chen einfache, zeichnungsgerechte Werk-
stlickkorrekturmoglichkeiten und vermei-
den unnatige Interpolationen.

Mit der neuen Vertikal-Kammer-Maschine (VKM) ist man in Spai-

Hervorragende Zuganglichkeit

Hinsichtlich der Zuganglichkeit werden
neue MaRstabe gesetzt. Das Werkstiick ist
von 2 gegeniberliegenden Seiten groR3-
zligig zuganglich. Dies ermoglicht dem Be-
diener einerseits eine raumliche Nahe zum
Werkstiick und andererseits — auf der ge-
genuberliegenden Seite — den automati-
sierten Werkstiickwechsel. Mit der raumli-
chen Trennung Bediener — Roboter sind 'si-
cherheitstechnische Finessen nicht not-
wendig und erleichtern die Risikobeurtei-
lung der Gesamtanlage enorm.

Bei der Bearbeitung von Strukturbautei-
len zahlen freilich nicht nur Verfahrwege
und Dynamik. Der Hilfsrahmen als zentrale
Schnittstelle von Fahrwerk und Chassis flr
einen SUV, der auf der VKM gefertigt wird,
macht das deutlich. Dieses Bauteil —friher
aus Stahl — wird heute aus Aluminium ge-
gossen und Uber Sandkerne hohl geformt.
Ein sehr anspruchsvolles Bauteil also, weil
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Hinsichtlich der Zugdnglichkeit werden Mafstdibe ge-

setzt. Das Werkstiick ist von 2 gegenliberliegenden Sei-

ten grofSziigig zugdnglich

Mehr Universalitdt kann man in diesem Bereich kaum
bieten. Die verbauten Freiheitsgrade erméglichen ein-
fache, zeichnungsgerechte Werkstiickkorrekturméglich-
keiten und vermeiden unnétige Interpolationen

einerseits entsprechendes Knowhow im
GieBprozess, andererseits aber auch bei der
Bearbeitung durch die auftretenden Reso-
nanzen notwendig ist. Deshalb war es nicht
damit getan, das Bauteil an den Extremita-
ten zuspannen, sondern den Weg tber eine

schwingungsdampfende  Spannvorrich-
tung zu gehen. Speziell beim Umfangfrasen
ist das unabdingbar, denn die Schwingun-
gen Ubertragen sich nicht nur auf das Bau-
teil, sondern auch anschlieBend zuriick in
die Spindel. In Spaichingen bevorzugt man
deshalb meist HSK 100 und frast so selbst
groRe Volumina ohne Probleme. Das gilt
auch fir den Hilfsrahmen. Der wird mit ei-
nem mittleren Schnitt bearbeitet. ,Mittel”
bedeutet bis zu 2000 N am Tool Center
Point!

MMS als optimale Losung

Ein weiterer Aspekt bei der Bearbeitung des
Hilfsrahmens war aber auch die Schmie-
rung / Kiihlung des Zerspanungsprozesses.
Der Einsatz von Kiihlemulsion hatte zu ei-
nem Fillen des Hohlkérpers gefiihrt, das
Entleeren ware sehr zeit- und kosteninten-
sivgeworden. Wenzler empfahl deshalb die
Minimalmengenschmierung (MMS).

Deren Einsatz ermoglicht das VKM-Prin-
zip in idealer Weise, da das Werksttick sich
aufder 4.und 5. Achse (iber einem 850 mm
breiten Spaneforderer befindet, welcher im
Maschinenbett integriert wird. Beide Kam-
mern werden so iber denselben Forderer
entsorgt. Dieses Prinzip konnte sich schon
in mehreren Struktur-Projekten bewéhren,
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welche in den letzten Jahren mit Auto-
mobil-Zulieferern realisiert wurden.

Bei derartigen Turnkey-Projekten geht es
bekanntlich aber nicht um Einzelkomponen-
ten, sondern um die Gesamtlésung. Die Ma-
schinenhersteller sind deshalb meist in der
Gesamtverantwortung. Wolfgang Wenzler
sieht das nicht nachteilig, sondern als zwin-
gend erforderlich: ,Im Vorfeld einer Investi-
tion muss der Prozess ausgelegt werden. Der
Hilfsrahmen zeigt hier recht eindrucksvoll,
dass das Knowhow, die Automatisierung,
Spannvorrichtungen und die Werkzeuge
elementare Komponenten in der 5-achsigen
Bearbeitung von Strukturbauteilen sind. So
mussen unter anderem Storkonturen und
Interaktion bereits in der Entwicklungspha-
se gemeinsam mit den Werkzeugen bertick-
sichtigt werden, um einen punktgenauen
Prozessablauf gewdhrleisten zu kdnnen.”

Anforderungen zu 100 Prozent erfiillt

Eine Maschine, mit entsprechender Dyna-
mik und Stabilitat, groken Verfahrwegen
und schwingungsdampfend, klingt zu-
nachst nahezu wie ein Widerspruch. Mit der
VKM scheint das aber gelungen zu sein. Im
Gegensatz zu horizontalen Zentren bzw.
Fahrstandermaschinen erzielt man damit
Vorschubgeschwindigkeiten in der Y- und
Z-Achse von 100 m/min. Diese Werte wer-
den durch die vertikale Bauweise erreicht,
weil so ja die leichteste Achse, also das Werk-
zeug, gegen die Schwerkraft arbeitet. Dem
eventuell auftretenden Problem der Spane-
abfuhr begegnet man in Spaichingen mit

den 5 Achsen, die translatorisch im Werk-
zeug und rotatorisch im Werksttick arbeiten.
Die Schwingungsunempfindlichkeit des Sys-
tems wird durch die Nahe der translatori-
schen Achsen zum Maschinenbett und die
Stahl-Schalenbauweise erreicht. Das heift,
die Stahlschale ist mit schwingungsdamp-
fendem Hydropol-Light ausgegossen. Wich-
tigist das vorallem, weil in beiden Kammern
der Maschine zwar parallel aber nicht syn-
chron bearbeitet wird und deshalb Schwin-
gungsiibertragungen absolut zu vermeiden
sind. Jede Kammer wird autark betrieben
und kann somit auch mit unterschiedlichen
Prozessen / Werkstlicken bestiickt sein.

Universell, flexibel, eine gute Zuganglich-
keit und ein optimaler Teilefluss — die VKM
von Wenzler erfiillt also die derzeitigen An-
forderungen an eine Werkzeugmaschine zu
100 Prozent. Zumal durch den modularen
Aufbau vom 1-Kammer-Prinzip bis hin zum
zweispindligen  2-Kammer-Parallelbetrieb
alles moglich ist.

Heller am Unternehmen beteiligt

Namhafte Automobilhersteller und deren
GroRzulieferer setzen mittlerweile bei Fahr-
werks- und Lenkungsteilen auf die auRerge-
wohnlichen Leistungsdaten der Wenzler-Fer-
tigungslosungen. Das Unternehmen, an dem
die Maschinenfabrik Gebr. Heller in Nirtin-
gen wesentlich beteiligt ist, garantiert durch
die Inhouse-Produktion aller Knowhow-spe-
zifischen Komponenten einen (berdurch-
schnittlich hohen Qualitatsstandard. Neben
den VKM bietet Wenzler mit dem horizonta-
len 5-Achs-BAZ FS2 auch ein modular auf-
gebautes System an, das die Kosten pro Werk-
stlick so verringert, dass mittlere und groRe
LosgroRen von Strukturbauteilen in der Auto-
mobilindustrie besonders wirtschaftlich ge-
fertigt werden konnen.

August Wenzler GmbH
www.august-wenzler.de




